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IVADAS

A. Lugauskas ,,Patogenisky ir toksiSky mikroorganizmy zmogaus aplinkoje jvade (2002)
ra§é: ,,Zmogaus aplinkoje yra daugybé veiksniy, daranéiy jtaka jo veiklai, sveikatai, naikinanéiy
sukurtas gérybes, negailestingai ardanciy kuriamus ateities planus. Aktyvia gamtos dalimi laikytini
zmogy supantys mikroorganizmai. Daugumos jy zmogus nemato, nejaucia jy veiklos, nejvertina
reikSmés, kol tiesiogiai nesusiduria su jy sukeltais padariniais: netenka auginto augaly derliaus,
staiga zuva kruopsciai prizitiréti gyvinai, suserga vaikai ar kiti artimieji. Tada susimastoma. I§ kur
visa tai? Kur gladi tokiy nelaimiy priezastis? Cia daZnai susiduriama su pla¢iu, maZai paZjstamu,
klastingu mikroorganizmy pasauliu, apie kurj girdéta, bet daug démesio neskirta. (A. Lugauskas,
2002).

IS tiesy, i org mikrobai patenka nuo zemés pavirSiaus kartu su dulkémis, i§ zmoniy ir gyvuliy
organizmy — su smulkiais vandens laseliais kosint, ¢iaudint. Nors daugelis mikroby yra nematomi
plika akimi, ta¢iau daro didesnj ar mazesnj poveiki zmogaus sveikatai. Tad man buvo jdomu
i$siaiskinti, kokioje aplinkoje a$ ir mano draugai praleidzia didel¢ laiko dalj, kokie mikroorganizmai
supa mus, pavojingi jie ar ne, tai bakterijos ar grybai, patogeniniai ar ne, gali sukelti ligas
mokiniams bei mokyklos darbuotojams ar ne? Atlikdamas $j darbg bandZiau atsakyti | man riipimus
klausimus.

Sio darbo rezultatai, manau, bus svarbis siekiant gerinti sanitarine gimnazijos patalpy bikle ir
kuriant sveikg aplinkg gimnazijos mokiniams bei darbuotojams. Gimnazijoje mokosi 647
mokiniai, dirba 87 darbuotojai. Gimnazijos patalpose néra jrengtos ventiliacinés sistemos, patalpos
védinamos atidarant langus.

Uz patarimus nustatant mikroorganizmy grupes dékoju VU JGMC Mikrobiologijos ir
biotechnologijos katedros lektoriui Vilmantui Norkiinui ir VU JGMC Mikrobiologijos ir
biotechnologijos katedros daktarei docentei Eglei Lastauskienei.



LITERATUROS APZVALGA

Mikroorganizmais vadinami akimi nematomi, tik pro mikroskopa jzilirimi, skirtingy
sistematiniy grupiy organizmai: bakterijos, mikroskopiniai grybai, dumbliai, pirmuonys. (P.
Bluzmanas, 1987)

Didel¢ jy ivairové — zmogaus gyvenamosiose ir darbo patalpose. Patalpose dulkiy ir prie jy
daleliy prikibusiy mikroby kiekis priklauso nuo patalpy valymo daZnio, darbo organizavimo,
védinimo, zmogaus vykdomos veiklos. Mikroorganizmai plinta oro srovémis aplinkoje. Per ora
mikrobais uZterSiami apyvokos daiktai, jrenginiai, zaliavos, maisto produktai. Pakibusius ore
mikroorganizmy pradus Zzmogus su oru jkvepia, nusédusius ant maisto — suvalgo ir t.t. Ypac daug ir
jvairiy riiSiy mikroorganizmy aptinkama drégnose ir Siltose, blogai védinamose patalpose. (D.
Bridziuviené, 1997).

Pasak LRSAM specialisty, esant Zemai temperatiirai ir padidéjusiai oro drégmei bei blogai
védinamy patalpy ore, visada nustatomas didelis mikroorganizmy kiekis. Tai puiki terpé
infekcinéms kvépavimo taky ligoms atsirasti.

Zmogus ir jj supancios aplinkos mikroorganizmai nuolat saveikauja. Vieni i§ jy yra taikis, o
kiti gali buiti pavojingi sveikatai — sukelia ligas. Kartais kyla susirgimy epidemijos. Daznai Lietuvos
gyventojai serga jvairiaspalve dedervine, pédy, odos, nagy, plauky mikozémis, alergija. Ypac
jautris — vaikai. Neretai mikroorganizmai pazeidzia plaucius, burnos gleiving ir kitus vidaus
organus. Grybai aktyviai produkuoja ir iSskiria j aplinka jvairios sudéties metabolitus, kurie gali
biiti labai pavojingi Zmogaus sveikatai. Patogeniniy gryby jvairové yra didelé, Sie grybai gausiai
plinta Zmogaus gyvenamojoje aplinkoje ir sukelia rimty sanitariniy problemy. Tod¢l svarbu nuolat

stebéti patalpy bukle. (D. Bridziuviene, 1997).



DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Darbo tikslas: Istirti mikroorganizmy paplitimg pasirinktose Vilkaviskio ,,Ausros*

gimnazijos patalpose ir nustatyti jy jautrumg valymui naudojamiems valikliams.

Darbo uzdaviniai:
1. Nustatyti mikroorganizmy prady skaiCiy, tiriamuose méginiuose, paimtuose pasirinktose
gimnazijos patalpose.
2. Isskirti bakterijas, grybelius, nustatyti jy grupes.
3. Ivertinti mikroorganizmy paplitimg gimnazijos patalpose.

4. Nustatyti mikroorganizmy jautrumag ir atsparumag valymui naudojamiems valikliams.



TYRIMO METODIKA

Tiriamasis darbas atliktas Vilkaviskio ,,Ausros* gimnazijoje. Naudota terpé Triptono sojos
agaras, pirkta UAB "Bioeksma", kolonijos augintos pac¢iy pasigamintame termostate.
Darbo eiga:
1. Méginius émiau spalio 20 d. biologijos, etikos, fizikos kabinetuose, I, II ir III auksto
koridoriuose 7 val. - pries mokiniams susirenkant j gimnazijg, 9 val. po pirmos pamokos, 15 val. —
pamokoms pasibaigus.
2. Kiekvienam bandymo variantui skyriau 3 I¢ksteles, ant kuriy uzraSiau patalpa, i§ kurios bus

imamas méginys, laika ir pastatymo patalpoje vieta. Viso pasiruoSiau 54 méginius.
3. Méginiy paémimas:

1.  Ryte, 7 valandg iSneSiojau Petri lékSteles ;| numatytas patalpas. Kabinetuose iSdésciau ant
staly jstrizai: 1 méginys - prie lentos, 2 méginys — centre, 3 méginys netoli dury, o
koridoriuose déjau koridoriaus vidury, ant suoly: koridoriaus pradzioje (fojé) — 1 méginys,
viduryje — 2 méginys ir pabaigoje — 3 méginys.

2. Leksteliy virSelius nudengiau ir palikau 10 minuciy. Pra¢jus numatytam laikui, méginius
uzdengiau ir susirinkau.

3. Tapatj pakartojau 9 val. ir 15 val.

4.  Visus méginius déjau j termostatg 30° C temperattroje. Po 24 val. ir 54 val.

skaiiavau iSaugusius mikroorganizmy pradus, nusta¢iau jy jvairove meéginiuose,
nufotografavau.
4. Isskyriau organizmy grupes - bakterijas, grybus, mieles.
5. Nusta¢iau kolonijas formuojanéiy vienety skai¢ius 1 m® oro:

5-104- C
mr? -t

Kur: X - kolonijas formuojanéiy vienety skai¢ius 1m3oro (kfv/m?)

C - kolonijy skaicius lekstelese

t - 1eksteliy ekspozicijos laikas (10 min.)

I - Petri 1ekstelés spindulys (4,7 cm)

w-3,14

5-104 - faktorius, reikalingas apskai¢iuojant prady kiekj 1 m® oro, t. y. mikromicety prady
nusédimas ant 100 m? Petri leksteliy pavirsiaus i3 10 litry oro per 5 min. (Macura, Gniadek, 2000).
6. Nustadiau iSaugusiy gryby grupes, mikroskopuojant gryby kolonijas Petri 1ékstelése ir

pasidarytuose gryby preparatuose.



7. Nustaciau kabinetuose iSaugusiy bakterijy grupes:

1.
2.

Bakterijas i§gryninau ir naudojau grynas kultiiras.

Gramteigiamos ar gramneigiamos (ant objektinio stiklelio uzlaSinau 3% KOH tirpalo,
kilpele paémiau tiriamos medziagos ir lengvai iStryniau Sarmo lase. Kai misinys lieka
skystos konsistencijos, bakterijos gramteigiamos, kai pasidaro gliti masé - gramneigiamos).
Bakterijy formas (ant objektinio stiklelio uzlasinau lasg fiziologinio tirpalo, kilpele paémiau
tirlamos medziagos ir lengvai paskleidziau lase. Preparatus dziovinau kambario
temperatiiros ore, fiksavau kar$c¢iu, kaitinant lempelés liepsnoje. Daziau Safranin dazais 1
min., nuploviau vandens srovele, nusausinau ir dziovinau kambario temperatiiroje,

mikroskopavau).

8. Mikroorganizmy jautrumo ir atsparumo valymui naudojamiems valikliams nustatymas:

10.

11.
12.

1.
2.

Tyrimui atsirinkau 2 grybeliy ir 2 bakterijy kolonijas.

Tyrimui naudoju mitybine tripozés sojos agaro terp¢ Petri lekStelése. Petri IekSteles
suzymiu, uzraSydamas naudojamg valiklj ir jo koncentracija.

Mikroorganizmy séjimas: | suzymetas Petri 1ékSteles s¢jau grybelius ir bakterijas: kilpele
paémiau medZiagos ir padengiau terpés pavirsiy.

Sulinéliy paruodimas. Terpése, uzsétose grybeliais ir bakterijomis, dariau S$ulinélius
tirlamoms medziagoms pilti.

Su kintamo tario mikropipete j Sulinélius jpyliau po 0,02 ml paruosty valikliy tirpaly(30%
tirpale buvo 0,007ml gryno valiklio, 50% - 0,01ml, 100% - 0,02ml). Petri I¢ksteles déjau j
termostatg ir laikiau 30°C temperatiiroje 48 val..

Po 48 valandy jvertinau tirpaluose esan¢iy medziagy poveikj tiriamiems grybams ir
bakterijoms, matuodamas susidariusias inhibicines zonas (mm) s¢jimo vietose (inhibicinés
zonos skersmenj iSmatavau liniuote). Nustaciau, kuriai tiriamai medziagai grybai ir

bakterijos jautriausi.

Gautus duomenis apdorojau matematiskai.

Atlikus visus matematinius apskai¢iavimus, duomenis suraSiau ] lenteles, pagal gautus

duomenis, nubraiZiau palyginamgsias diagramas ir atlikau galuting kiekvieno gauto fakto

analize.

Tyrimo paémimo metu patalpose buvo 20° C temperatiira, lauke lijo.

Tyrimo paémimo metu koridoriai buvo valomi kaip jprasta - 9.30 val. ir 12.30 val., drégnu

biidu, naudojant plovimo priemone ,,Higéja“.



DUOMENU ANALIZE IR REZULTATU APTARIMAS
Kolonijy skaicius

Meéginiuose, paimtuose tiriamose gimnazijos patalpose, kolonijy skaicius skirtingas.
Bendras kolonijy skaicius kiekviename méginyje po 24 val. ir 54 val. augimo pateiktas 1 lenteléje
(zr. prieda). Suskaiciavus kolonijas, nustaciau vidutinj kolonijy skai¢iy méginiuose. Tyrimo
rezultatai pateikti 3 lenteléje priede. Po 24 val. ne visos mikroorganizmy kolonijos buvo pradéje

augti, todél analizavau rezultatus, gautus tik po 54 val. auginimo.

Vidutinis kolonijy kiekis tiriamuose méginiuose, paimtuose gimnazijos kabinetuose,
svyravo nuo 0,7 iki 10,8 k. f. vnt., i§skyrus 9 val. méginj etikos kabinete, kur prady kiekis sieké
507,6 vnt. (kolonijy kiekis padidéjo apie 700 karty). Duomenys pateikti 1 pav. Maziausias
mikroorganizmy prady kiekis buvo 7 valandos méginiuose. Ir pamoky ir pertrauky metu kabinetai
buvo védinami, tod¢l mikroorganizmy kiekio svyravimai nedideli, iSskyrus etikos kabinetg 9 val.

Tikétina pamokoje buvo zmogus, skleidziantis bakterijas.
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Meéginio paémimo vieta ir laikas

1 pav. Vidutinis kolonijy kiekis tiriamuose méginiuose, paimtuose gimnazijos kabinetuose.

Nagrin¢jant gautus rezultatus, pastebiu, kad meéginiuose, paimtuose gimnazijos
koridoriuose, vidutinis mikroorganizmy prady kiekio svyravimas didesnis nei kabinetuose ir buvo
nuo 1,7 iki 48,9 vnt., iSskyrus 9 val. méginj, paimta I auksto koridoriuje, kur prady kiekis sieké
143,8 vnt.. Duomenys pateikti 2 pav.. Méginiuose, paimtuose 7 val., mikroorganizmy vidutinis
prady kiekis didZiausias buvo III auksto koridoriuje — 39,9 vnt., maZiausias I auksSto — 1,7 vnt..
Didziausias padidéjimas — 85 kartai, I auksSto koridoriaus meéginyje, paimtame 9 val., lyginant su
méginiu, paimtu toje padioje vietoje 7 val. Siuo koridoriumi ryte praeina didZiausias mokiniy

skaicius. Méginiuose, paimtuose 15 val., vidutinis prady kiekis svyravo nuo 24,7 vnt. (I aukstas) iki



35,3 vnt. (Il aukstas). Sis mikroorganizmy prady kiekis artimas 7 — tos valandos rezultatams.

Koridoriai buvo valomi, védinami, mikroorganizmy kiekio svyravimai nedideli.
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2 pav. Vidutinis kolonijy kiekis tiriamuose méginiuose gimnazijos koridoriuose, po 54 val.,
kolonijas formuojanciais vienetais

Kolonijas formuojanciuy vienety skaicius

3

Nusta¢iau kolonijas formuojanciy vienety skaicius oro. Didziausias kiekis

1 m
mikroorganizmy buvo 9 val. etikos kabineto ore — 381 vnt. (4 lentel¢), maziausias — 7 valanda
visuose kabinetuose ir svyravo nuo 1 iki 3 vnt. Koridoriy ore maziausias mikroorganizmy kiekis
buvo 7 valanda I ir II auksty, 9 val. III auksto ore. Didziausias kiekis — 9 val. I ir IT auksty, 7 val. 111
aukSto ore. Koridoriy grindys padengtos iStisine PVC danga, néra plySiy kauptis ir uZsilaikyti
dulkéms, aiSku ir mikroorganizmams.

4 lentelé. Kolonijas formuojanéiy vienety skai¢ius 1 m®oro, (kfv/m?®).

atalpa | Biologijos Fizikos Etikos I auksto IT auksto III auksto

kabinetas kabinetas kabinetas koridorius koridorius koridorius

S A I e - =B O = - I =B O =B I <

N~ » — N~ (o] — N~ (o] — M~ (o] — M~ (o)) — N~ o —
Kolonijas

formuojan | 25 | g | 6 | 05| 45|62 |05|381|28|13|108| 19 |69 |37 | 23|30 | 13| 27
¢iy vnt.
skaicCius
1mdoro

Mikroorganizmuy grupés

Mikroorganizmus, iSaugusius meéginiuose po 54 valandy, sugrupavau j grupes. Méginiuose
iSaugo 52 vnt. eukarioty kolonijy (2%) ir 2477 vnt. prokarioty kolonijy (98%). Eukariotai — grybai
— 50 vnt. ir mielés — 2 vnt. Organizmy kiekis pagal grupes pateiktas 3 pav. ir 2 lenteléje priede.

Bakterijy rasta visuose tirtuose méginiuose, iSskyrus meéginius paimtus 7-3 valandg fizikos (2

9




meég.), etikos (2 még.) kabinetuose ir I auksto koridoriuje (3 még.). Didziausias bakterijy kiekis —
1546 vnt. (62,4% visy bakterijy kolonijy) uzaugo méginiuose, paimtuose etikos kabinete 9 val.. 7
valandos méginiuose uzaugo tik 3 vnt., o 15 val. — 10 vnt. bakterijy kolonijy. Mielés nustatytos

meéginiuose, paimtuose 9 val. fizikos kabinete (3 még.) ir 15 val. etikos kabinete (2 még.).

Mielés Grybai
0% 2%

3 pav. Mikroorganizmy grupiy skai¢ius meéginiuose po 54 val., %

Visi méginiuose iSauge grybai priklauso 6 grupéms. 66 % visy gryby yra Candida genties,
26% - Aspergillum genties, po 2% - Chrysosporium, Penicillium, Actinomyces, Cryptococcum
genciy. Duomenys pateikti 4 paveikslélyje. 30%  visy gryby iSaugo III aukSto koridoriy
méginiuose, 20% - II auksto, 8% - I auksto, 12% - biologijos, 9% - fizikos ir 4% etikos kabinety
méginiuose. 3 skirtingos gryby grupés rastos biologijos kabineto, I ir II auksty koridoriy
meéginiuose, etikos kabineto méginiuose — vienos genties grybai, kitose patalpose 2 genciy grybai.
Patogeniski aktinomicetai. Candida genties rusys (Candida albicans) gyvena zmogaus gleivinéje ir
odoje, sukelia liga — kandidomikozg. Visy kity rasty gryby kai kurios riiSys toksiskos ar produkuoja

toksinus.

m Candida

m Aspergillum

u Chrysosporium
= Penicillium

m Actinomyces

= Cryptococcum

4 pav. Gryby grupés.
Bakterijos nagrinétos tik méginiuose, paimtuose gimnazijos kabinetuose. Preliminarus
bakterijy identifikavimas buvo nustacius, ar jos gram+ ar gram-. Tik dviejuose méginiuose (etikos

10



kabineto 7 val, 1 méginyje ir biologijos kabineto 15 val. 1 még.) rasti gram- mikroorganizmai,

visuose kituose kabinety meéginiuose gram+. Duomenys pateikti 6 lenteléje. Pagal forma

meéginiuose buvo diplokokai,

monokokai,

tetrakokai, lazdelinés, sarcinos. Daugiausia rasta lazdelés

formos bakterijy kolonijy. Bakterijy jvairové stebima etikos kabineto 9 val. méginiuose (tetrakokali,

lazdelinés, diplokokai, monokokai).

6 lentelé. Bakterijy grupés

Méeginiy Méginio Bakterijy
Patalpa | paémimo fr kolonijy | Gram-/Gram+ Bakterijy forma
laikas ' skaicius
1 6 6 gram+ 1 tetrakokas, 5 lazdelinés
7 val. 2 1 1 gram+ 1 tetrakokas
3 2 3 gram+ 1 lazdeliné¢, 2 tetrakokai
1 9 9 gram+ 5 lazdelinés, 4 tetrakokai
) .. 3 monokokai, 8 tetrakokai
BIOlngjOS 9 val. 2 14 14 gram+ 4 lazdelinés
kabinetas . .
3 7 7 gram+ 2 lazdelinés, 5 tetrakokai
1 8 7 gram+, 1 gram- | 1 diplokokas, 2 monokokai,
4 tetrakokai, 1 lazdeliné
15 val.
2 5 S gram+ 4 tetrakokai, 1 lazdeliné
3 9 9 gram+ 6 tetrakokai, 3 lazdelinés
1 1 1 gram+ 1 tetrakokas
7 val. 2 0 - -
3 2 2 gram+ 2 tetrakokai
. 1 7 7 gram+ 5 tetrakokai, 2 lazdelinés
Fizikos 9 val 2 2 2 gram+ iné
kabinetas ) g 1 tetrakokas, 1 lazdeliné
3 7 7 gram+ 5 tetrakokai, 2 lazdelinés
1 6 6 gram+ 4 lazdelinés, 2 tetrakokai
15 val. 2 4 4 gram+ 2 lazdelinés, 2 tetrakokai
3 12 12 gram+ 5 lazdelinés, 7 tetrakokai
1 1 1 gram- 1 lazdeliné
7 val. 2 0 - -
3 2 2 gram+ 1 monokokas, 1 tetrakokas
1 670 670 gram+ 382 tetrakokai, 285 lazdelings,
3 diplokokai
Etikos 9 val. 2 522 522 gram+ 313 lazdeliniy, 209 tetrakokai
kabinetas 3 356 356 gram+ | 228 lazdelinés, 127 tetrakokai,
1 monokokas
1 3 3 gram+ 3 tetrakokai
15 val. 2 3 3 gram+ 1 tetrakokas, 1 lazdeliné,
1 sarcina
3 4 4 gram+ 2 tetrakokai, 2 lazdelinés

11



Valikliuose esan¢iy medziagu poveikis mikroorganizmy augimui

Gimnazijoje valymui naudojamuose valikliuose esanciy medziagy prie§ grybinis ir
antibakterinis poveikis skirtingas. Duomenys pateikti 7 lenteléje priede.

Visy koncentracijy Sanitarinio rigstinio valiklio ,,Higéja“, naudojamo jvairiy rasiy
druskoms, radims valyti nuo kriaukliy pavirSiaus, tirpalai veiké naikinanéiai tiriamus
mikroorganizmus. Méginiuose su 30 % ir 50 % koncentracijos Sio valiklio tirpalais inhibicinés
zonos bakterijoms ir grybams buvo nuo 13 mm iki 22 mm skersmens. 100 % koncentracijos $io
valiklio tirpalas stipriausiai veike bakterija I - inhibicinés zonos skersmuo 40 mm., silpniau grybag 2
- inhibicinés zonos skersmuo 30 mm, bakterijai 2 ir grybui 1 poveikis panaSus, kaip skiesty tirpaly

- inhibicinés zonos skersmuo 20 mm. Duomenys pateikti 5 ir 6 paveiksléliuose.

45
40
35
30
25

20
15
0

30% 50% 100% 30% 50% 100% 30% 50% 100%

Ul O

Inhibicinés zonos skersmuo, mm

Sanitarinis valiklis Grynas dezinfektorius Grindy valiklis "Higéja"

Valikliy koncentracija M Bakterija 1 M Bakterija 2

5 pav. Valikliuose esan¢iy medziagy poveikis bakterijy augimui

Grindy valiklis "Higéja", pilamas j vandenj, skirtg grindims plauti, pasizymi antibakteriniu
ir silpnu prie§ grybiniu poveikiu. Bakterija 1 panasiai veiké visy koncentracijy $io valiklio tirpalai —
inhibicinés zonos skersmuo 13 — 16 mm. Bakterija 2 silpnai veiké tik 50 % ir 100 % koncentracijy
tirpalai, inhibiciniy zony skersmenys 15 mm, néra ryskas, stipriai iSreik$ti. Antram grybui visy
tirpaly naikinantis poveikis silpnas.

Koncentruotas sanitarinis riigStinis valiklis, naudojamas S$alinti kalkakmenio ir $lapimo
akmens sluoksniui san. mazguose, prie§ mikrobinis poveikis stebimas tik 100 % koncentracijos
tirpalo grybams. Inhibicinés zonos skersmuo méginiuose 6 mm (grybas 1) ir 10 mm (grybas 2).

Duomenys pateikti 5 ir 6 paveiksléliuose.
12



Inhibicinés zonos skersmuo, mm
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Sanitarinis valiklis Grynas dezinfektorius Grindy valiklis "Higéja"

Valikliy koncentracija M Pelésis 1 M Pelésis 2

6 pav. Valikliuose esan¢iy medziagy poveikis gryby augimui
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ISVADOS

. 7 valandos méginiuose mikroorganizmy maziau nei 9 val. ir 15 val..

. Koridoriy méginiuose mikroorganizmy daugiau nei kabinety.

. Mikroorganizmy kiekis tiriamy patalpy skirtingose vietose skiriasi.

. Kolonijas formuojanciy vienety skai¢ius maziausias 7 valanda, didZiausias 9 valanda.
. Méginiuose iSaugo bakterijos, grybai ir mielés.

. Visi méginiuose iSauge grybai priklauso 6 grupéms: Candida, Aspergillum, Chrysosporium,

Penicillium, Actinomyces, Cryptococcum.

. Dviejuose kabinety méginiuose rasti gram- mikroorganizmai, visuose kituose - gram+.

. Méginiuose, paimtuose kabinetuose, nustatyta diplokokai, monokokai, tetrakokai, sarcinos,

lazdelés.

. Sanitarinis ragstinis valiklis ir grindy valiklis ,,Higéja“ pasiZymi prie§ mikrobiniu poveikiu,

koncentruotas sanitarinis riigstinis valiklis mikroorganizmy nenaikina.

10. Gimnazijos patalpose néra palankiy saglygy daugintis mikroorganizmams.

11. Mokiniy srautai padidina mikroorganizmy kiekj gimnazijos patalpose, valymas ir védinimas

sumazina, todél rekomenduoju patalpas ir koridorius kuo dazniau iSplauti bei védinti.

14
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PRIEDAS

1 lentelé. Mikroorganizmy kolonijy skaicius méginiuose, kolonijas formuojanciais vnt.

Mikroorganizmy kolonijy

Méginiy | gaicius méginiuose po 24 val., k Mikroorganizmy kolonijy skai¢ius
Patalpa | paémimo £ unt o méginiuose po 54 val., k. f. vnt.
laik —
afkas I meg. 2 meg. | 3 meg. I meg. 2 meg. 3 meg.
7 val. 0 0 0 7 0 4
Biologijos | g . 0 0 0 9 15 7
kabinetas
15 val. 0 0 0 8 6 9
7 val. 0 0 0 1 3 5
FIZ_IkOS 9 val. 0 0 0 8 2 8
kabinetas
15 val. 0 4 0 6 4 13
Etikos o' 529 412 323 671 523 356
kabinetas '
lauksto [ o\ | 0 204 24 12 286 18
koridorius '
15 val. 0 9 16 18 28 26
7 val. 0 8 0 5 17 2
Tauksto [0 ) 10 0 0 52 28 59
koridorius '
15 val. 22 4 9 44 17 25
7 val. 0 0 0 83 3 2
IIT auksto
koridorius | 9 val- > 0 14 15 17 21
15 val. 10 0 24 6 16 67
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2 lentelé. Mikroorganizmy grupiy skai¢ius méginiuose po 54 val., kolonijas formuojanciais vnt.

Patalpa Meéginiy Meéginio | Mikroorganizmy grupiy skaic¢ius méginiuose po
paémimo laikas nr. 54 val., vnt.
Bakterijos Mielés Grybai
1 2 3 4 5 6
7 val. 1 6 0 1
2 1 0 1
3 2 0 2
Biologijos 9 val. 1 9 0 0
kabinetas 2 14 0 !
3 7 0 0
15 val. 1 8 0 0
2 5 0 1
3 9 0 0
7 val. 1 1 0 0
2 0 0 3
3 2 0 3
Fizikos 9 val. 1 7 0 1
kabinetas 2 2 0 0
3 7 1 0
15 val. 1 6 0 0
2 4 0 0
3 12 0 1
7 val. 1 1 0 0
2 0 0 0
3 2 0 0
. 9 val. 1 670 0 1
kaEtfilrl:gtsas 2 522 0 L
3 356 0 0
15 val. 1 3 0 0
2 3 1 0
3 4 0 0
7 val. 1 1 0 1
2 1 0 0
3 0 0 2
[ aukito 9 val. 1 11 0 1
koridorius 2 285 0 1
3 17 0 1
15 val. 1 16 0 2
2 28 0 0
3 26 0 0
7 val. 1 5 0 0
2 17 0 0
5 3 2 0 0
Il auksto 9 val. 1 23 0 5
koridorius > o5 0 3
3 58 0 1
15 val. 1 42 0 2
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2 17 0 0
3 25 0 0
7 val. 1 80 0 3
2 3 0 0
3 1 0 1
y 9val. 1 13 0 2
coridorius 2 13 0 4
3 20 0 1
15 val. 1 2 0 4
2 16 0 0
3 67 0 0
Viso: 2477 2 50
3 lentelé. Vidutinis kolonijy skai¢ius méginiuose, kolonijas formuojanciais vienetais
Meéginio | Vidutinis kolonijy skai¢ius méginiuose | Vidutinis kolonijy skai¢ius méginiuose, k.
Patalpa paémim k. f. vnt. po 24 val. f. vnt. po 54 val.
0 laikas x+Mx V% P% x+Mx V% P%
. . 7 val, - - - 3.368 £0.778 56.569 23.094
Biologijos
Kabinetas 9 val. - - - 10.849 +0.889 | 20.069 8.193
15 val. - - - 8.021 +0.333 10.180 4.156
ik 7 val. - - - 2.925 +0.444 37.226 15.197
k';zl'ne‘izs 9 val. i i i 6.041 £0.667 | 27.030 | 11.035
15 val. - - - 8.330 +1.000 29.405 12.005
Etikos 7 val. - - - 0.962 +£0.222 56.569 23.094
Kabinetas 9val. | 422.112 +22.89 | 13.282 | 5.422 | 507.554 +35.0 16.891 6.896
15 val. 1.925+0.444 56.569 | 23.094 | 3.674 +0.111 7.409 3.025
1 aukto 7 val. - - - 1.674 +0.111 16.263 6.639
Koridorius 9val. | 98.150 £22.667 | 56.569 | 23.094 | 143.828 +30.44 | 51.849 21.167
15val. | 7.698 £1.778 | 56.569 | 23.094 | 24.736 +1.111 | 11.003 4.492
1 aukéto 7 val. 3.849 £0.889 | 56.569 | 23.094 | 9.217 +1.667 44.294 18.083
Koridorius 9 val. 4811 £1.111 | 56.569 | 23.094 | 48.881 +3.444 | 17.261 7.047
15val. | 12.660 +=2.000 | 38.696 | 15.797 | 29.990 +3.000 | 24.503 10.003
7 val. - - - 40.971 £9.000 | 53.807 21.967
IlTaukSto gval | 6736 +1.556 | 56.569 | 23.094 | 17.887 £0.667 | 9.130 | 3.727
Koridorius ™75 val | 11.547 +2.667 | 56.569 | 23.094 | 35.349 +6.778 | 46.967 | 46.967
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5 lentelé. Grybeliy jvairové méginiuose.

Patalpa Még'iniq 'paé_rnirno Kolonij_os Gentis
laikas ir vieta numeris
7 val. I még. 3 Candida
7 val. II még. 4 Aspergillum
Biologijos 7val. 1l még. 5 Aspergillum
kabinetas 7 val. I még. 6 Aspergillum
9val. IImég. 7 Chrysosporium
15val. Il még. 8 Candida
7val. Il még. 9 Candida
7 val. II még. 10 Candida
7val. I még. 11 Candida
Fizikos 7 val. I még. 12 Asperg?llum
kabinetas 7 val. 11T még. 13 Aspergillum
7 val. I még. 14 Aspergillum
9val. Imég. 15 Penicillium
15val. IImég. 50 Candida
15 val. I még. 16 Candida
. . 9 val. I még. 1 Candida
Etikos kabinetas 9 val. II még. 2 Candida
7 val. I még. 17 Aspergillum
7 val. T még. 18 Candida
7 val. T még. 19 Candida
I auksto 9 val. I még. 20 Aspergillum
koridorius 9 val. 1T még. 21 Candida
9 val. T még. 22 Candida
15 val. I még. 23 Candida
15 val. I még. 24 Candida
9 val. I még. 25 Candida
9 val. I még. 26 Candida
9 val. I még. 27 Candida
9 val. I még. 28 Actinomyces
1T auksto 9 val. I még. 29 Candida
koridorius 9 val. Il még. 30 Candida
9 val. II még. 31 Aspergillum
9 val. II még. 32 Aspergillum
15val.  Imég. 33 Candida
15val.  Imég. 34 Candida
5 7 val. I meg. 35 Candida
1 :duks_to 7 val. I még. 36 Candida
koridorius -
7 val. I még. 37 Candida
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7 val. 11 még. 38 Aspergillum
9 val. I még. 39 Candida
9 val. I még. 40 Candida
9 val. I még. 41 Candida
9 val. I még. 42 Candida
9 val. I még. 43 Candida
9 val. I még. 44 Candida
9 val. I még. 45 Candida
15 val. I még. 46 Cryptococcum
15 val. I még. 47 Aspergillum
15 val. I még. 48 Candida
15 val. I meg. 49 Aspergillum

7 lentel¢. Valikliuose esanc¢iy medziagy poveikis mikroorganizmy augimui

Valiklis Valiklio__ _ Inhibicinéf zonos skersmuo, mm
koncentracija | Bakterijal | Bakterija 2 Grybas 1 Grybas 2

N 30 % 16 13 15 20
Saniennis 50 % 22 15 18 20
100 % 40 22 20 30
Grynas 30 % 0 0 0 0
. . 50 % 0 0 0 0
dezinfektorius 100 % 0 0 5 10
Grindy 30 % 13 0 15 16
valiklis 50 % 16 15 16 0
"Higéja" 100 % 15 15 16 0
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